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Technicka zprava - statika

Akce: STAVEBNI UPRAVY NADRZE S VODNi HLADINOU
A TRYSKAMI NAM. REPUBLIKY STUDENKA

Pouzité podklady

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizen{ konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-6 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-6: Obecnd zatizeni - Zatizeni béhem
provadéni

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecnd pravidla
CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2: Prizkum a
zkouseni zakladové pldy

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

CSN 1SO 13822 Zasady navrhovéni konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukci

CSN 73 0210 Geometrickd presnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cast 1: Pfesnost
osazeni

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CGS — Geofond — databaze geologicky dokumentovanych objekt

Pouzity software

Vlastni na bazi EXCEL

Geo5 — Patky (FINE)

BETONexpress (RUNET)

Scia Engineer 20.0 (Nemetschek Scia)



Zakladni zatiZzeni

Uzitné zatizeni

Dle CSN EN 1991 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci
Uzitna kategorie C5 - plochy kde mUze dojit k vysoké koncentraci lidi

Charakteristickd hodnota zatizeni gy = 5,00 kN/m?

Zakladni materialy

Neni-li ve vypocCtu uvedena jina kvalita

Ocel B500B — betonarska

Beton C20/25-XC2- Dyax = 22 mm-S3 — technologicka jimka
C30/37-XC4, XF4- Diax = 22 mm-S3 — zakladova deska
kasna

C12/15-X0- Dyax = 22 mm-S3 — podkladni beton



Technicka zprava

Technologicka jimka

Konstrukce jimky navrZena jako plastova vodotésnd konstrukce (dodavka stavby),
ktera bude obetonovana a zcela zapusténa pod okolni terén. Plastova konstrukce jimky
ulozena na podkladnim betonu tl. 100 mm vybetonovaném bezprostfedné po provedeni
vykopu, na kterém je provedena Zelezobetonova zdkladovd deska tl. 200 mm vyztuZena
svarovanymi sitémi 8/150x8/150 a lokalné v misté kalové jimky dotuZena prutovou vyztuzi
#8 a ¢12. Stény jimky provedeny do bednicich tvarnic tl. 200 mm, které budou vyplnény
betonem a vyztuzeny vazanou prutovou vyztuzi, svisla ¢12 4 250 mm pfi obou povrsich a
v kazdé vodorovné loiné spare 2@10. Svislé pruty musi byt zatazeny min. 250 mm do
zakladové desky a stopni konstrukce jimky. Po vytvrdnuti betonu stény bude mezera mezi
sténou a plastovou konstrukci jimky vyplnéna zalivkou betonem. Stropni konstrukce tvorena
Zelezobetonovou deskou tl. 180 mm  Zebra stropu plastové jimky. Strop vyztuzen
svafovanymi sitémi 6/150x6/150 a lokdlné v misté vylezu z jimky dotuZena prutovou vyztuzi
@12. Kryti vyztuze 35 mm. Pfed betonazi nutno provést docCasné vydreveni jak stén, tak
stropu pro zabranéni deformaci plastové konstrukce. PoZadavek nutno konzultovat
s dodavatelem plastové jimky, jez urci rozsah docasnych vyztuh. Po Vytvrdnuti betonu bude
celd jimka zasypdna zeminou, jez bude pribézné hutnéna po vrstvach cca 150+200 mm.
Predpokladana vrstva zeminy nad stropni konstrukci jimky je 350 mm.

Konstrukce kasny

Konstrukce kasny navriena jako Zelezobetonova castecné monoliticka a castecné
montovana z Zelezobetonovych prefabrikatd. Zelezobetonova prefabrikovand ¢ast je
kruhova obruba vysky 800 mm a tloustky stény 270 mm sloZzena z osmi prefabrikovanych
segmentl, vzajemné sepnutych a kotvenych monolitickému Zelezobetonovému dnu.
Prefabrikované konstrukce v&. ndvrhu kotveni je dodévkou stavby. Zelezobetonova
monoliticka osmiuhelnikova zakladova deska tl. 200 mm, plnici soucasné funkci dna kasny,
je vyztuZena vazanou prutovou vyztuzi 12 4 100 mm ve dvou na sebe kolmych smérech pfi
obou povrsich s lokdlni Upravou prutovou vyztuzi v okoli prohlubné pro vypousténi. Kryti
vyztuze 35 mm. Zakladova deska provedena na vyrovnavaci vrstvé podkladniho prostého
betonu tl. 200 mm, misté prohlubné 100 mm. Podkladni beton na hutnéné vrstvé SP 0-32 pfi
mite hutnéni Eger2 = 30 MPa (Egef2/ Eder1 = 2,50) pfi predpokladu prehutnéné zemni plané
Edef2 = 20 MPa (Egef 2/ Eger1 2 2,00), ktera nesmi po provedeni vykopu zGstat obnazend (musi
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byt chrané proti nadmérnému vysouseni nebo zvodnéni) a musi na ni byt bezprostfedné
provedeny vySe uvedené vrstvy. Vodotésnost konstrukce zajisténa stérkovou izolaci
z ndvodni strany kasny.

Provadéni konstrukce

Zemni prace

Bude proveden svahovany nepaZzeny vykop do poZadované uUrovné. V misté vykopu
nelze vyloucit vyskyt starych betonovych konstrukci zaklad(i. Tyto je nutno bez ndhrady
vybourat. Zacisténi vykopu provést poslednich 200 mm ruc¢né a ihned bezprodlené provést
podkladni beton tl. 100 mm z prostého betonu C12/15-X0 nebo hutnénou vrstvu SP krytou
podkladnim betonem dle poZadavka.

Provadéni zdénych konstrukci (sténa z bednicich tvarnic)

Veskeré materidly a prace provadéné na stavbé musi byt v souladu s projektovou
specifikaci. V prabéhu stavby musi byt dodavatelem pfijata opatfeni k zajisténi celkové
stability konstrukce nebo jednotlivych stén. VySka zdénych stén zhotovenych béhem
jednoho dne md byt omezena tak, aby nedoslo ke ztraté jejich stability a k vyCerpani
pevnosti Cerstvé malty. Pfi urovani mezni vysky pracovniho zabéru se ma brat v dvahu
tloustka stény, druh malty, tvar a objemova hmotnost zdicich prvkd a intenzita zatiZeni
vétrem. Pfi provadéni zdiva je nutno bezpodmine¢né dodriet ustanoveni CSN EN 1996-2
odst. 2 a 3.

Provadéni betonaze konstrukce

Bednéni

Bednéni musi byt dostate¢né unosné (musi prenést tihu cerstvé betonové smési,
vyztuze, pracovnikl provadéjici betonaz a ostatniho zatizeni pfi betondzi). Bednéni musi byt
tésné, stabilni a tuhé, povrch bednicich desek cisty opatfeny separaénim nastfikem. Stav
bednéni musi byt pri betonazi pribéiné kontrolovan. Pfedpoklada se pouziti systémového
bednéni nékterého z renomovanych vyrobc(.

Pokladka vyztuZe

Vyztuz se musi uloZit v poloze predepsané v projektové dokumentaci. Pfi pokladani a
vazani vyztuze se musi zajistit presna poloha, pouziti spravného profilu a délky, vyztuz musi
byt zajisténa proti posunuti a musi byt kvili zajisténi kryti umisténa na dostatecné unosné
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distanc¢ni podlozky v poZadované rozteci u horni vyztuze se predpoklada pouziti distancnich
past — rozmisténi a dimenze — viz. tabulka niZze. Musi byt dodrZen predepsany presah
vyztuze dle projektové dokumentace. Vyztuz musi byt zajisténa tak, aby béhem betonovani
byla zabezpecena jeji poloha a také tloustka kryci betonové vrstvy. Ocel musi byt pred
zabetonovdnim zbavena necistot vzniklych pfi skladovani, bez mastnoty, bez znecisténi
zatvrdlym cementem apod. Jakékoliv necistoty, které snizuji pfilnavost a soudrznost ocele a
betonu se musi neprodlené odstranit. Tloustka kryci vrstvy betonu je 35 mm. Pfed betonazi
bude provedena prejimka vyztuze technickym dozorem investora a statikem a o tomto bude
ucinén zapis do stavebniho deniku.

Tabulka NA.1 — Zajisténi polohy vyztuZe v konstrukénich prvcich.

Desky | NmSncvRY primir pro podporove koY
Podporové kolily tiouSNa desky h Jrmerenity priimds g
e ria vloder ra o 150 mm B mm
spadnl weul distanénich tilscich o 300 mm 12 mm
80 500 mm 14 mm
I &y I W&L
o F s vocdkaberoesti Foosoe vaddlenosti
= * Jnmpﬁrmm " "
*.‘ LT Pl . mm?
_*#}‘_ | & m - - ;;m 222
Bakil 500 mm
dtrcrd sk i T4 e o T3+ T T0mm |73
., o [mom | | ]

"V oo Ry ke poubival pro desky Soubli 300 mim a vies

Dhatiniin iilink v by
¢ packidny prt B
do 10 mm S0 mm
12 ad 20 mm 1000 mim
ples 20 mm 1250 mn
Distantn tiiska v pliém sméne

% | b popd. h podat
501000 mm 2 distarn ks ___

A vice dist. hidinek

s 1 000 Pvm Sege™ 750 mm

Betondz

Pfi betonazi se musi dodrzet nasledujici zasady:
e v misté uloZeni betonové smési se musi hasakavé bednéni navlhcit

epracovni spary se oCisti mechanicky, anebo proudem tlakové vody, povrch vycisténé pracovni spary
se musi udrzovat vihky

® betonova smés musi byt zpracovana co nejdfive po zamichani

® betonovani ucelené ¢asti konstrukce musi byt bez prferuseni a plynulé — pferuseni je mozno
provést v predem po konzultaci se statikem definovanych pracovnich sparach

® betonova smés se uklada v souvislych vodorovnych vrstvach



e Cerstvé zabetonované konstrukce nesmi byt vystaveny otfesiim po dobu minimalné
sedmi dni

® betonova smés se nesmi volné spoustét do hloubky vétsijak 1,5 m

* je zakdzano ukladat dalsi vrstvy betonové smési na prfedchozi nezhutnénou vrstvu

* betonova smés se uklada tak, aby nedoslo k pretvoreni bednéni nebo k posunu
vyztuze

e prerusit betonovani je mozno na takovou dobu, ve které beton nedosahne hodnoty
3,5MPa pozadované pfi zkousSce tuhnuti

e pfi zhutfovani ponornym vibratorem nesmi byt vpichy umistény vicekrat do
jednoho mista, vzdalenost sousednich ponor( nesmi prekrocit 1,4 nasobek
viditeIného poloméru ucinnosti vibratoru.

e tloustka zhutfiované vrstvy nesmi prekrocit 1,25 nasobek ucinné délky hlavice.

e pfi zhutfovani musi vibrator vnikat do predchozi vrstvy do hloubky 50 — 100 mm

e vpichy je nutno vést tak, aby nedochazelo ke styku vibratoru s bednénim nebo
vyztuzi

e ponor vibracni jehly musi byt co nejrychlejsi a pohyb hlavice smérem nahoru musi
byt naopak pomaly, aby byl v dostate¢né mife vytlacen vzduch

* Provadeéni dilatacnich a pracovnich spar na ucelenych celcich (desky, stény, tramy) se
nepredpokladd, popr. musi byt konzultovany se statikem, ktery uréi jejich pripadné umisténi
a zplsob provedeni

*0 betonaZi a kontrolnich zkouskach se provede zapis do stavebniho deniku.

Osetrovani

K dosaZzeni pozadovanych vlastnosti betonu je nutné oSetfovani a ochrana betonu po
betondzi a po dokonceni hutnéni betonu. Osetfovani betonu se mlZe zahdjit, jakmile beton
dosahne pevnosti, pfi které nedojde kvyplachnuti cementu (asi po 12-ti hodindach).
Osetrovani prikrytim povrchu betonu po celé plose folii nebo vihkou geotextilii pro zadrzeni
vlhkosti a nasledné se vlhéi vodou v kratkych intervalech. Pokud teplota klesne pod 5 °C,
beton se nesmi oSetfovat vysokotlakou nadobou. Doba oSetfovani zavisi na povétrnostnich
podminkach, na teploté a vlihkosti vzduchu (viz. tabulka nize). OSetfovani betonu zabranuje
pfed¢asnému vysychani duasledkem slune¢niho zarfeni a plsobenim vétru, rychlému
ochlazeni betonu béhem prvnich dni po uloZeni

, vyplaveni pfi desti, vysokému vnitfnimu rozdilu teplot atd. OSetfovani betonu se fidi
normou CSN EN 13670. Pokud ma byt teplota vnéjsiho prostiedi v dobé ukladani betonu
nebo v obdobi jeho oSetfovani nizsi nez 0°C, musi se pfipravit predbéina opatfeni pro
betondaz v mrazu a ochranu betonu proti poskozeni mrazem. Mezi tato opatfeni patfi
zahfivani slozek betonu (kameniva a vody) nebo pouziti cementu vyssi jakosti.



Nejlratzi doba ofetfovind du}_l T
Teplota _ .
Vyvoj pevnosti betont (fen/founs)
povrehn
e Bychly r Stiedni r Pomali 1 = T ——
hetonn ¢, “C ) 3 :
=05 =03 0.15 0.15
t=25 1 13 5 -
25=t=15 1 3 3 -
15=t=10 2 1 = =
10=t=5" 3 p = —
Tab. 19

U Plus doba tuhmuti piesalmijici 5 hodin.
% Mezi hodnotami v fadcich je pfipustni linearni interpolace.
%) Pro teploty nizéi nez 5 °C se nmize doba oSetfovani prodlouzit o dobu rovnou trvin

teploty mi#si nez 5 °C.
Odbednéni

Nenosné bednéni konstrukci mlze byt odstranéno, kdyZz dosahne beton pfimérené
pevnosti tak, aby nedoslo pfi odbednovani k poruseni povrchu a hran konstrukce. Nosné
bednéni se nesmi odstranit dfive, nez beton dosdhne dostate¢nou pevnost, aby mohl
vzdorovat namdahani, kterému je posléze vystaven. Pevnost pro odbednéni se ovéfuje
tvrdomérnou metodou pomoci Schmidtova kladivka. Sedm dni po betonazi konstrukce lze
¢astecné odbednit tim, Ze se odstrani kazda druhd stojku z bednéni. Zbyvajici stojky budou
dale podpirat stropni konstrukci po dobu dalSich 14 dni. Po této dobé mlZeme bednéni
Uplné odstranit a ponechat pouze provizorni podepreni v cca 1/3 rozpéti po dobu min.
dalSich 7 dni. Odbednovani probiha ve dvou fazich. Nejprve se bednéni uvolni a po té se
rozebere a odstrani. Uvolfiovani a rozebirani bednéni se musi provadét tak, aby konstrukce
nebyla vystavena ndrazu, pretiZzeni nebo poskozeni. Po celou dobu odbedriovani musi byt
také zajisténa jeho stabilita. Pfi odbedriovani tramu a privlakd se nejprve uvolni bocni stény
a zkontroluje se odbednéna ¢ast konstrukce. Ndsledné se odstrani podpérné sloupky a dna
formy. Sloupky se odstranuji postupné symetricky od stfedu k podporam.

Kvalita betonovych konstrukci

Konstrukce musi byt provedeny v tolerancich poZzadovanymi platnymi normami CSN
EN 13670. Z hlediska kvality vysledného povrchu betonu jsou konstrukce rozdéleny do tfi
kategorii jejichz rozsah urci technologicka ¢ast projektu:
a) bézny povrh bez zvlastnich naroku
b) pohledovy beton bez mimoradnych naroku
c) pohledovy beton s maximalnimi naroky na kvalitu provedeni - rozsah a strukturu povrchu
urci architekt projektu v ramci autorského dozoru.



Kategorie a) plati pro vSechny povrchy, které nebudou trvale viditelné. Z konstrukéniho
hlediska musi tyto povrchy vyhovét pouze béinym poZadavkim na kvalitni beton s
patficnym krytim vyztuze bez hnizd a nepfiméfenych trhlin. Rovinatost povrchu musi
vyhovovat navazujicim konstrukcim.

Kategorie b) plati pro povrchy betonu ve vSech pomocnych prostorech, nebo povrchy

dostatecné vzdalené od primého kontaktu. Povrch musi byt takovy, aby jej nebylo nutné
dale stérkovat, ¢i omitat. Ma byt hutny, hladky, uzavieny, mnozstvi pérua velikosti 1 — 15 mm,
maximalné 0,3% ze zkuSebni plochy 0,50 x 0,50 m. Ostré hrany musi byt zkoseny, do
pracovnich spar musi byt osazeny liSty, dilatacni spary musi byt utésnény proti vniknuti vody
a kryty listami nebo pdsy. Rozmisténi pracovnich a optickych spar musi byt odsouhlaseno
architektem a technickym dozorem investora. Pracovni postup musi byt navrien tak, aby
nedochdzelo ke vzniku vétSich nez vlasovych trhlin nebo k naslednému znecisténi nebo
poskozeni povrchu.

Kategorie c) plati pro vizualné exponované povrchy a esteticky naro¢né prostory. Rozmérova
tolerance se zpfisfiuje, bednéni je nutné prekontrolovat z hlediska nerovnosti. Povrch musi
byt hladky, celistvy, vyrovnany, ve stejném barevném odstinu, napinaci zdmky a mista styku
bednéni musi byt odsouhlasena architektem. Pfedpoklada se provedeni zkuSebnich vzorkd,
jejich schvdleni a uchovdvani pro dalSi porovndvani. Az do kolaudace (predani stavby
investorovi) musi byt plochy chranény pred moZnym poskozenim. Rozsah a strukturu
povrchu urci architekt projektu v ramci autorského dozoru.

Pozndmka: Jeden a tyZ prvek muzZe byt zafazen do rlznych kategorii, rozhoduje kategorie s
vysSimi naroky. Struktura, resp. pohledova vrstva by méla odpovidat avizovanym predstavam
architekta projektu (investora). Vhodné je nad prvni betondzi konstrukce provést
zhodnoceni, pasportizaci schvdleného stavu a pouzit pro nasledné zhotovovani konstrukci.

Provadéni konstrukce vSseobecné

Pfi provadéni veskerych stavebnich praci je tfeba se fidit zavaznymi ustanovenimi
platnych norem a podminkami bezpecnosti prace obsazené v Zakoniku prace a vyhlaskach
Statniho ufadu inspekce prace v platném znéni.
¢. 591/2006 Sb. PoZadavky na bezpecénost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich
. 309/2006 Sb. Zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
. 362/2005 Sb. Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi nebezpedi padu
Stavbu budou provadét osoby s pfisluSnou odbornosti a zkuSenosti. Vedeni stavby bude
provadéno v souladu se Stavebnim zakonem ¢. 350/2012 (kterym se méni zakon ¢. 183/2006
Sh.).

O O O

Vsichni zacastnéni pracovnici musi byt s pfedpisy seznameni pred zahajenim praci.

PFi provadéni musi byt dodrzovany zakladni poZadavky na bezpeénost prace. Veskeré
prostupy ve vodorovnych konstrukcich musi byt po celou dobu zakryty. Pro zakryti m(ze byt
pouzita sit KARI kotvena pretazena pres hranu prostupl kotvend nosné konstrukci. Veskeré
hrany ploch, kde hrozi pad z vySky, musi byt opatrfeny zabradlim.

Navrh ochrannych opatfeni si provede zhotovitel dle svych zvyklosti za dodrzeni
platnych norem a predpisu.



Poznamka

e Pfistavebnich pracech mohou byt odkryty prizkumem nezjiSténé a nepredpokladané
konstrukce. V tomto ptipadé, ale i v ptipadé jakychkoliv nejasnosti, si statik vyhrazuje
pravo byt informovan a navriené konstrukce a postupy upravit nebo zménit. Pred
zahdjenim stavebnich praci je nutno provést podrobné zaméreni a sondy a vysledky
nasledné zapracovat do provadéci a dilenské dokumentace, kterd musi byt
zpracovana dodavatelem stavebnich praci pred jejich zahajenim a priabéiné
aktualizovdna dle zjisténych skutecnosti v pribéhu praci.

e Vsechny zakryvané konstrukce musi byt pred zakrytim zkontrolovany zodpovédnou
osobou povérenou investorem popf. projektantem pfislusné ¢asti.

V Novém Ji¢iné dne 25.5.2023 Vypracoval: Ing. Milan Chrobak



STAVEBNi UPRAVY NADRZE S VODNi HLADINOU A TRYSKAMI

NAM. REPUBLIKY STUDENKA

Technologicka jimka

PRIPRAVNE VYPOCTY

Vypocet zatizeni dle CSN EN 1991 (730035)

ZATIZENI STALE

Zatizeni stropu zeminou

Zatizeni (popis) Charakteristické Ve Navrhové
kN/m? kN/m?

Zemina

0,35.21,00 7,35

Celkem stalé dle €SN EN 1991 g«=17,35 1,35 84=9,92

Zemni tlak

Hloubka nadrze h =2,75 m
Aktivni zemni tlak S; = 0,333

Zemni tlak v paté stény jimky o,=h.S,.p=2,75.0,333. 21,00 = 19,23 kPa, soucinitel

zatizeniyg = 1,35

VYPOCET UZITNEHO ZATiZENIi DLE €SN 1991-1-4 (EC 1)

Uzitnd kategorie C5 — plochy kde muzZe dojit k vysoké koncentraci lidi

Charakteristicka hodnota zatiZeni g« = 5,00 kN[m2

Navrhova hodnota zatizeni qq = qx. ¥r=5,00. 1,50 = 7,50 kN[m2

ZvétSeni zemniho tlaku vlivem pfitiZzeni terénu

Aktivni zemni tlak S;= 0,333

ZvétSeni zemniho tlaku 0, =S, . gx=0,333 . 5,00 = 1,67 kPa, soucinitel zatizeni yr = 1,50




NAVRH KONSTRUKCE

1. STROP JTIMEY

L]
Deska puascbici we dvoun smérech

i
(ECZ2 ENW105Z-1-1:2004, ECQO EM1l990:2002, +HA-CBH:Z007)

C20MS - BE00a

Havrh felesoveho betonu

Trida betonu-vgztufe - C20/25-B500B {EC2 §3)
S3tupne vlivu prostiedi : XCZ ECZ 54_.4.1)
Kryci wrstwva betonu : Cnom=35 mm ECZ 54.4.1)
Tiha betonu - P50 ENM/m3

wo=1 .50, w==1.15 {(ECZ2 Tabulka 2.1H)
fod=occ -£ckfyc=1.00xZ0/1.50=13_32 MPFa ECZ §3.1.6€)
fotd=mct -fctkl .05 /yec=1.00xl_.5/1.50=1.00 HPa ECZ §2.1.€)

fyd=fyk/y=s=500/1.15=425 MHPa ECZ §2.2.7)

Modul prufno=sti betonu Ecm=230.0GPa

2. Rozmeéry a matiEeni

Tloustka desky h=0.180 m, Fole Lx=2. m, Ly=3.400 m
Vlastni tiha desky: go= 25_00=0.1E0
Zatigenl desky: =tale g=(4.50+7.35]=1

DilZi =mpufinitele satifeni : GE=1.35, [ECO PEilcha Al)

Komb.: mEnndch el Eant - D=
WomoLnacs promenniyon SaTilZenl o wu=u

d=1E0-38=14Z2mm

LI - . 5 - -

Ucinna wvy=ka prur=su c=h-dl,

Metoda analysy: Cserny F., "Tafeln fur vierseitig und dreiseitig gelagerte
Bmchie latbmp®
Rechteckplatten®™, B

Ly/Lx=2.400/2_ 500=1

u
ton HKalender 18985, Berlin, Ernst Sochm, 1883
1

o Tabulka Z.2.

3. Hezni stav tnosnosti {Hﬂﬁb, nawvrh na ohyb [EC2 EWlGG2-1-1:2004, B6.1, 89.3.1

Zatisenl (3TR]) ged=vy& -g+yQ2 -g=1.25g+1.50g=1.25x11 _A5+1._

3.1. Sméfr analyszsy desky =-x, Lwx=2.900 m

Moment v podpofe MedsupA=MedsupB=0 kHm/m ‘W‘
-

Moment v poli E:dspan=[1.35:1L.EE+;.EEHE.J:}xE.EJEEEIE.EE= 5 A% k¥Mm/m
Beakce =tale, Vgh=11.85xF_ 500/2.06=16.T71 VgB=11.B5=x2_500/2 _06=16.T71 EN/m
Beakce promenne, VgA= 5.00x2.900/2_06= 7.05 VgB= 5.00=x2_500/2.06= 7.05 kN/m



3.2. Smér analysy desky y-y, Ly=3.400 m

Moment v podpofe MedsupA=MedsupBE=0 kNm/m

HMoment v poli Medspan=(1.35x1l.B5+1.50x5.00) n2.
Beaakce =tale, Vghk=1l.85x2.500/2.04=16.E7 VgB=1ll.

1]
RBeakce proménns, VTglA= 5.00x2.300/2.04= 7.12 VgB= 5.00=x2._.%00/2.04= 7.12 kN/m

4. Hezni stav Unosnosti {HS'EH, navrh na chyb (EC2 EN1%52-1-1:2004, 6.1, £9.3.1)
Head= g% .88kNm/m, d=14Zmm, EKd= 4.52 =/d=0.07 ecZ/esl=-1. O k==2.36, As= 1.64cm2/m
MHad= €.B8kNm/m, d=12€mm, EKd= 5.18 =/d=0.06 ecZ/esl=-1. 0 k==2.35, As= 1.1%cm2/m
vy::uﬁzni desky, A=s>=0.0013bd=1.77c=Z/m, =<=300mm, ='<=400mm {ECZ 89.23.1]
hlawvni wystus @660 { 1.77cm2/m] , rosdéElovaci @ E160 ( 1.77cmEZ/m]
Vystus pole: x-X @ B/150 O [=podni wrstwa)
¥ : & 6150 |
Tyztus nad podporami: Vliewo @& /400 O

Vprave : @ §/400 |
Dole D @ 6/400 1

Hahore : @& 6/400 (
5. Hesni stav Gnosnosti (MST) , mavrh na smoyk (EC2 EN1%G2-1-1:200¢, 6.2, £9.2.2)
Maximidlni =mykové aily ve vodilencssi d od lice podpory maxV=31.79 kM/m
Smykova dnosnost bez =smykove wyztufe Vrdc (ECZ B6€.2.Z2)
Crdec-k- (100pl -£ck) 3+k1 -oop] -bw-d (ECZ Rov.£.2.a
1l -ocp! "bw-d (ECZ Rovwv.&.2.b]
18/1.50=0.120, £ck=20MPa ,bw=1000mm, d=142mm

fd) <=2, k=2.00, kl1=0.15
]

m=in=0.0230 k™ - ysck = 0. 44N/ mmz, (ECZ Rov.€.2MH)
Trd, c(min)=0.001=x(0.44) =1000x142=62 48k, /m
Vrde=0.001x(0.120=2.00=(0.07x20) ¥ 21000x142=28 .12, Vrdc=6€2.48kM/m

Tead=21.7% EN/m <= Vrdc=€Z_.4F EN/m, Ved<=Vrde smykova wvystuif neni nutna

6. Hezni staw pu‘uiitelnosti {HMSE) (ECZ EM1%582-1-1:Z002, §7]
L=2.8900m, b=1.000m, h=0.180m, d=0.1l42Zm
Zatifeni (kvazistili kombinace) ged=g+¢2-g=l1.85+0.60=5.00=14.B85 kN/m
Lz<Ly, Leff=2.900m, M=d=(14_EB5/22.50}x9.E59=6.25 kNm,/m, Med (M3P)=6.25 kNm/m
Zoulinitel koneinsheo dotvarovani ¢lwm,to)=2.50 [EC2 §2.1.4, Pfiloha EH)
Celkore pfesvofeni od smr3téni scs=—-0.20%
yo=1.00, wy==1.00 [(EC2 §2.4.2.4.2)
Modul pruEnus:i betonu Ecx=20.0GPa, Ecef£f=30.0/(1+2.50)=8_57GPa=EST70MEa {(ECZ2 Bow.T7.20]}
Modul prufnosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Modularni soucinitel Es/Ec=200/30.0=6.67, &Einnf Es/Ec,=£ff=200/B.37=23. 34
Tahovwsd wistuz: @&150 ( 1.8%cm2 /=)
Stupen vyztufeni p=RAs1S({b-d)=1E%/(1000=x142)=0.001

6.1. Stadium I tp:n’:ie: bez txhlin) ([(HSP)
Dhyhnvi tuhos=t p:ﬁfcuu bez trhlin, EI={Z200/22.24)={(0.001x0.457)=4260 EkN=m2

Ai=Act (n—1) (AsltAsZ), e=(n—-l] (Asl -yl=s—RA=Z -yis) fBi, I=Ic+b-h-eZ+(Asl ‘ylsZ+AsZ -y2sZ) (n—1)
3=A=s_y2==(0.001)2=x =(0.001)=0.010 m3 , ¥2=88mm, y2s=y2-di=85-32E=51lmm {(ECZ2 Bow.T7.21}

0=(0.001)=1_467 (1/=)
Kifivost od smriteni 1/rces=({0.001lx0.30)x22.34x{0.010/0.487)={
(D.001)=l. 467+ (0.001)=x0.135=(0.001)xl. €021

v2)=2_ 2= (0._497/0.089)=12_32 kNm

Efivost od momentu

Celkova kfivost 1/

Momant na mesi wveniku trhlin, Hcz=fctm-



6.2. Stadium II {pzﬁics s trhlinami)

(MSE)

p=As/(b-d)=0.001,

. : 5 - .
Ohybowra tuhost prurfesu 3 trhlinami,

nTme=23.34,

y2={l-a)d=ll4mm, =s=y2 -H/EI=(0

Efivost od momentu l/rM=€.25/575=({0.001}=xl0

n-p=0.023,

E=0 -184, x=m-d=0.028m

EI={-E= A= -dZ=0.754x200x180x0.1422=575

-754, o0

ENm2

001} =1l4n6.25/575=1.2

S=hs w2=(0.001l)}2x1085x0.114={0.001l)x0.022 m2

{EC2

(1/m)

Efivo=t od smraténi 1/rcea=({0.001lx0.30)x22_ 34x{0.022/0.067)=(0.001}xD.205(1/m)

Celkova kfivost 1/r=(0._001)=10.B76+{(0.001}x0.205=(0._001)xl11l_181(1/m)

Mad=€ .25 kM=, ec/e==0_30/1.24, x=28mm, o==249 N,/mmZ

§.3. Dwvar=ni Prahyl:ﬁ bex v‘épnétu {HSP) {ECZ EW1GGZ-1-1:2004, §7.
lfd=K[Ll+l.E{fch[pofn:+3.2{fck:pniUﬁJ “:=;33.55 (ECZ BRowvw.T.
£ck=20.00H/mm2, po=0.001=x+20.00=0.004, p=0.001l, p"=0.000, p<=po, E=1.0

1/d=(210/oa)=m(l/d}, o=2=245 MN/mm2, 1/d=(210/249)=133.55=166.234 {ECZ Row.7
laff/d=2_ S00/0.142=20.42 <= 16€.324, Mezni pomsr rozpetifvyska je dodrien

6.4. Ovéfeni prahybd vipodtem (HMSE) (EWl8%2-1-1, §7.
Med=& 10xMcr=0.T0xl2 32=E.€2 kMm, {=0.00 {Row.7
Konefnia kfiveost (1/z)=0.00x(0.001x11 1B1)+{l-0.00)x(0.001xl_ €02)=(0.001)=1_&02{1/m] (Row.T
p={Ma+Mb) /Mc=(0._00+0.00) /%_6B5=0.00, Ek=0_.104{1-0.00/10)=0.1040

£=k-Lef£f2 - (1/r)=0._.1040n2. 900281 . 602=1_.40 mm

£=1.40mm <= 1000x2._.5%00/250=11.&0mm, Mezni priohyb j= dodrien

6.5. Minimalni plochy wystuze (MSF) ({ECZ EN19G%2-1-1:-2004, §7.
Minimalni plochy vf:tuﬁz Ax,min=kc kE-fct,=£ff -Bct/o= [(ECZ2 Row.
b=1.000m, beff=l.000m, h=0.180m, d=0.142m, =x=0.028m, @E=€mm

Hed=0.00kH, occ=(Med/bh]=0.0H/mmZ, os=fyd=43258/mm2

Act=(h-x) -b=({180-28)xl000=152456 mm2

max{h,bl)=0zm, fctm=2.Z0H,/mmZ, Act=1532456mmZ, k=1.00, kc=0.40, k1=1_.50

Minimialni vyztufeni, As,min=0.40xl.00x2 20x152456/425=208mm2,/m

6.6. Vypolet Zirky trhlin (MSF) {ECZ EW19%2-1-1:2004, §7.
wk==r,max - (=zam—=cm) [(ECZ2 Row.
exm-ecn=[oa—kt ' (fct,eff/paff] (14am -peff) ] /E2 >=0_.6 o=/E= {(ECZ Eg.
o==249H/mmZ, kritkodob&s zatifeni:Es/Ec=€.67, ks=0.6, dlouhodobs zatifeni:Es/Ec=22._.34, kt=0.4
Boeff=0.232 (h—x)b=0.233x(180-28)x1000=50768 mmZ (§7.2.
peff=£afﬁ:,ef:=-BSiBC?EE=C.DJé

e=m-ecm=[249-0_4x(Z_.2/0._004) (1+22.34x0.004)]1//200=-0.04% »>= 0.6x245/Z00=0.75%

=r,max=k2 -Cnom+kl -k2 k4 - /peff {EC2 BRow.7

@=6mm, k1=0D.3 EZ=(ml+=2)

f2=1=0.5,

kE3=3.4, Ek4=D_.425

=r,max=3.4x35_00+0_8x0.5x0.425=x6,/0.004=292_59 mm

wk==r,max -

wk=0_.Z2%mm<=0 . 30mm=wmazx,

Stupné vlivu prostiedi:

{=zam—=cm) =392 . 509=0_001x0.75=0_.2% mm

HCEZ, Meznz Zirka trhlin je dodrEena

Row.7.21}

2.2}
l€al
-171
4.3
.18]
-1E}
2.2]
7.1}
2.2]
7.E]
7.8]
2.3]
.11}



1. STENA JIiMmY

Tram o jednom poli pfi slofeném satifend
(ECZ EN1592Z-1-1:2004, ECO EN19850:200Z, +HA-C3W:2007]

C20,/25-B500E

XC2

[
=2}
s

w o
]
.

.

[

.
abs
¥

Cnom=25 mm
25.0 EM/m3

il
1.0
58
=
a
8
[
ra
!

m i

HPa

Modul prugnosti betonun Ece=20.0GPa

]
GF GBS G
'
[
1

2. Bosméry a zatifenl

prufes], rospeti L=2_ 250 m

& Um

DilZi =moucinitele matlise

ve=1.35, yQ=1.350 (ECO Pfiloha Al)
Kombinace promé&nnjch zatis =0 .70 0.70, 2=0.E0

= $0=0_T70,
Ocimna wyska _'I:-r':ti'ez':. d=h-dl, dl=Coom+ @ =+0.5@=254+6+0.5x12=3T=om
Zasifeni trimu (LTI @t s
‘m gl= L1_E6TkH/m
/= og?= 0_00EM/=m I]T]Tlﬂﬂnnnnn....__ ghags Kem
(= ogim 0.A0ER= et T T T e oind K

= gd=  0.00EN/m
Ql= 0.00EN r—'-‘—i o
ad [ordir- ]

vlastni tiha tramm go=

rovnomerne satlfeni gl=

ozaméle bismenc zl=

kN =xl=
omamala brameno ZI= g2= 0_00kNH =xZ2=

Prifezovéd hodroty (plocha &,
Pola-1 L= Z.250m, A=0.12000mZ2{l.20E+005mmZ), Iyy=0.00018=n%*(l.82E+008=m?), =c=0.000m0mm]
3. Mesni stav dnosoosti (M5} (ECZ EH1892-1-1:2004, HE.1)

bz

L4}

Zatifeni (3TE) gqed=yG -g+yd ~g=1.35g+l.

4. Navrhova satiZeni, posouvajici sily a chybové momenty, Mesnl stav dposnosti (M3

Chybove momenty a posoovajlcl =ily, kombinace satigeni 1.25g+#l.50g

x= 0.00m, Med= Ved= .97 EN

x= 0.2Zm, Med= Ved= 17.42 ENH f ' ' " ' .M. " ' ' .
x= D0.25m, Mad= 14.236 kN

x= 0 Hed= 78 EH

== D Mad= 6.71 EN

x= 1 Med= 2.12 N /“
== 1 Med= -2.97 kN =+t
== 1. Hed= -E.5E EH Ved

== 1. Yad= -14.70 EH

x= 2. Hed= -Z1.33% EH

== 2. Yad= -ZE.26 kN




.97 EM, VedB= 28.4€ kN, maxMed= 12.72 kMm, maxVed= ZBE.46 EH

i moment v poli Hed=12.72 E¥m {x=1.215m]

Pole-i, b/Z+d=0.15%3m, Vedh= 17.70kN, VedB= 2ZI.0ZEN
Pole-&, b/Z =0.100m, Vedh= 15.0lkN, VedB= 25.55kEN

5. Pole Hezni stav tnosmosti ﬂ’lﬂﬁ':l, nawrh na ohyb [BECZ2 EM1GG2-1-1:2004, 6.1, E9.2.1)

Zimna '..'j:'ill:.:. prﬁ:"ezu dl=Cronom+ A =+0_.53@=25+6+0_.5x12=3Tmm, dI=3Tmm, d4d=130-37=53mm
£ {nutn3a je= pouse tahowa vystus)
1 p Ew=1000mm d= 53mm Kd= Z.51 x/d=0.16 ecl/esl=-3.5/18.7 k=s=2.446, Asl= 3I.6Fcm2

Winimalnmi podelna tahowa "."5:":1:., BA=>=0_0013bd r (As,min= 1.21lcmi) [EC2 g5.2.1.1.1)
Maximalnil tahowvd nebo tlakovd wyst., A=a<=0_.04kc, (RA=3,max=52.00cmZ) [EC2 §5.2.1.1.32)

er:tni na ohyb: 4312 | 4.52cmi) {dolni)

6. Mzzni =tav ancsnosti (MSU), navrh na =myk [ECZ EM1GGZ-1-1:2004, B6.2, E9.2.2)

Bmykowd dnos=nost bes =smykove wiztuie Vrdc (EC2 86.2.2)
Vrdc=[Crdc "k - {100pl -fck] ""!3+]'.'_'m:_|_:: “bw -d {ECZ Row.6.2.a)
Vrdco>= (vmin+kl -ocp) "bw-d {ECZ Row.6.2.5L)

Crde=0.18y==0.13/1.50=0.120, £ck=20MPa ,bwsl000mm, &S=5imm
E=1+4(200/d) <=2, ¥=2.00, EL=0.13

pl=Ral/ (bw-d) =452/ {1000=92)=0.004%

vmin=0. 0350k o -fck = 084N mmI, (ECZ Rev.6.2H)
Vrd, s (min)=0.001x (0. 48] x1000x53=40. S2kN

Vrde=0._001x[0.120x2 00x{0_45x20) TB) x1000x09=47 . 76KN

Ved=22 .02 kN <= Vrdc=47.7¢ kN, Ved<=Vrdc smykovas vystunE neni outna

7. Havrhova zatiSenl, posouvajlcl sily a chybove momenty, Mesnl steav ponSiteloosti (MSP)

Chybove momenty a poscowvajicl =ily, kombinace zatigeni 1.00g+0.E0g

x/ x= 0.00m, M=d= 0.00 Ved= 12.82 E¥
x x= 0.22m, M=d= 2.583 Ved= 12.14 kN
x/ x= 0.45m, Med= 5.43 Ved= 10.06 EN
x x= 0.6Em, Med= 7.43 Ved= T.61 EN
x x= 0.90m, M=d= ] Ved= 4_.7E EN
x x= 1.12m, Mad= ] L.57 k¥
x x= 1.35m, Med= ] -2.01 EN
x x= 1.5Bm, Med= 8.€2 -5.97 E¥
x x= 1.90m, M=d= 6.7% -10.31 EN
x x= 2.03m, Med= 2.85 -15.02 EN
x/ x= Z.Z5m, Med= 0.00 -20.12 EN

Maximilnil moment v poli Med=9_63 k¥m (x=1.237=m)

8. Mezni stav pnuiit:lno:t:i. {HER) [ECZ EMLl592Z-1-1:200%2, EBT)

L=2.250m, b=1.000m; L=0.130m, 4=0.093m

Leff=2_250m, , M=d(HSP}=5.63 INm

Soufinitel konefneho dotvarowinl ¢{m,to)=2_50 i
Celkowé pfetvofeni od smriténi =ocs=-0.30%

ye=1_00, y==1.00 [EC2 82.4.2.4_2)
Modul ]_:r'J.%:r.n:h_-lt-i betonuo Ece=30.0G5Pa, Eceff=30.0/{1+2.50)=8.57GPa=ESTIMEa {ECZ Row.T.20)
E==200GPa=200000MPa

Z00/30.0=6 .67, afinny Esa/Ec,eff=200/8.57=23.34

C2 §3.1.4, Piiloha B]

Modul prufnosti oceli
Modularni sonfinitel Es,

Tahova ._,':'zl:,-u.ﬁ: 4712 { 4.52em?), Tlakova 'J:Jr:b-u.ﬁ: 4712 { 4.52cm2)

St.u.peﬁ. ':],.'zbu.§= p~hslf (b -d)=452 (1000x593)=0._005, p"=A=2/{b-d)=452 /{1000x593)=0_005

8.1. Stadium I tpa:f:.f:: bez trhlim) (HMSP)

Ohybowd tuhost 1:r':;:f:e=u. bez trhlin, EI=(Z200,/23 . 34)xi{0.001lx0.232)=15564 kN=?
Ai=Ac+ (n-1) (Asl+A=sZ), e=(n-1l) (Asl -yl=s-Asl -yIs] fRi, I=Ict+b-h-e=2+(Asl-yl=2+Rs2-yis
S=hs.y2s=(0.001}2x252x0 _020=(0.001)=0.014 m2 , y2=€Tmm, y2s=yZ-dZ=E7-27=20mm
KEz
E
Celkowa kfivost 1/r=(0.001)=4.825+(0.001)}=x0.415
Moment na mesi

ra

vost od momentu 1/rM=9_632/19594=({0_.001)}x4_E29 (1/m)

vout od smrateni 1fres=(0.00Llx0.30)=x23 34x(0.014/0_.233)=

(0
(0.001)x5.242(1/m)
if =

Mcr=fctm - {I/yZ2)=2Z.2x({0.233/0.



8.2. Stadium IIL [prﬁfcn = trhlinami) (HEF)
p=0.005, p'=0.005, p"/p=l1.000, n=oe=23.34, n-p=0.117, E=0.€04, o=0.324, x=au-d=0.030m
Ohybowd tuhost prifesa s trhlinami, EI=E-Es-As-d2=0.604xZ00x452x0.0632=472 Edm2

(0_D01l)mé3x5 .63 /7472=1_28

¥2={l-o} d=63mm, e=s=yZ -H/E

S=hAs.y2=({0.001) 2x452x0_ 0DE2={0_001)x0_02E =3 {ECZ Bowvw.T.21)
Efivost od momenta 1/rM=9_£37472=(0.001)x20_282 (1/m)
Efivost od smriténi 1/rcs=(0.00Llx0_30)x22 _ 34x{0.028/0_055)=(0.00L)x0.854 (1 m)

1=i0
Celkowa kfivost 1/r=(0.001)=x20_ 282+{0.001)x0._ 854=(0.001) =21 236 (1 /=)

Med=%_62 EHm, ec/

=0.62/1.28, w=3ilmm, os=256 N/ /mm2

8.3. Oviéfeni prihybi bes wjpodtm (MSF} [ECZ EN18G62-1-1:2004, §7.4.2)

L/d=H[11+1.5Jfck(ma/ (p-2') 1 +(1/12) Jfcky (p' foo) ]=22. 23 [EC2 Rov.7.16k)
0=0.004, g=0.005, p'=0.00Z, p>po, H=1.0
1/d=(210 /o) xil/d], o==256 M/mm2, 1/4=([210/056)n22 26=28_18 (ECZ Baw.T.17)

leff/d=2.250,/0.093=24.19% <= Z2E.18, Hezni pomér rozpetl/vwiyska je dodrien

£ck=20_00H/mmZ, po~0.001lx.20

8.4. Dvifeni prihybd wipoftem (HSF} (EN1382-1-1, §7.4.3)
I=1-0.50 - {(Mcx/Mad) 2=1-0.50x (T.56/9 €321 2=0 .69 (Row.T7.18]

0. 69 (D.001xZl 236} +(1-0.6%)x{0.001lxs.293)=(0.00L)x1l5.2T73(L/m) (Rov.T.1E)

Eone&na kfivest (1/r)

p={Ma+Mb) fHc=(0_00+0_00} f5.63=0_00, k=0.104(1-0.00710}=0.1040
f=k-Leff2-{1/r)=0.1040x2 . 2502Zx1€._273=8_57 mm
£f=8.57mm <= 1000=x2.250/250=5.00mm, Hesoi pribyb je dodrien

8.5. MinimAlni plochy wistuse (HSF) (EC2 ENl8G2-1-1:2004, £7.3.2)

Minimalnil plochy vystufe A= min=kc-k-fct,eff-Act/ o= {ECZ2 Row.7.l]
b=1.000=m, beff 300m, R=0.130m, d4=0.0%3m, x=0.0230m, @=1Zmm

Hed=0_.00kH, oc={H=d/bh) JIH/mmZ, os=
Act=i{h-x) -b=(130-30}x1000=95825 mm?
max{h,bl)=0mm, fctm=IZ.20M/mmZ, RAct=99825mm2, ¥k=1.00, kc=0.40, EkI=1.50

Minimalni vystufenl, A= ,min=0._40xl_00xZ_20x99E625/435=202mm?

£yrd=435H,/mm2

B8.6. Vipofet Sifky trhlin ([M5P) [(EC2 EN1852-1-1:2004, §7.3.3)

wk==r, max - {c=m-rcm) {EC2 Row.7.E
=[os-kt - {fct,eEf fpeff] (l+om -peff) ] /E=s >=0_.6 o=/ /Es= [ECZ Eg.7.9)
1:E=/Ec=6.67, kt=0.6, dlouhodobé zatifeni:Es/Ec=23.34, kt=0.4

Ix1000=33242 mmZ

Esm—£

os=256H,/mm?, kratkodobe satbise
Boeff=0_3323 (h-x]b=0_333x({130-20
peff=ie /Ao, aff=452 f12242=0.014
esm—-rcn=[256-0.4x (2_.2/0.014) (1+223.32x0.012}]/200=0.85% >= 0_6x256/200=0.77=

sr,max~kd - {Cnom+ 7 =)kl -k2 -k - fp=£ff {ECZ Bov.T.11)
@=l2mm, k1=0_8, k2={el+el)/2el=0.5, k3=3.4, E4=0.425

=r,max=3. 4x31 00+0_.8x0_5x0_.425x12/0_.014=255.42 mm

wk==r,max - {e=m-rcm =255 423x0_001x0.85=0_.22 =m
wk=0.Z22mm<=0. 30mm~wman, 3tupnt vlivu prosstfiedi: XC2, Hesni Zifka trhlin je dodrEena



1. DRO JIMEY

Deska puscbici ve dvou smerech
(ECZ EW15%2Z-1-1:2004, ECO EMl18S50:2002, +HA-CSH:2007)

C20M2S - BS00a

T
FER T b
o B0 ol

DADD

Mavrh felesoveho betonu

Tfida betonu-vystuse - C20/25-B500B (ECZ2 §3)
S:upné wliva proatfedi : XCZ [(EC2 54.4.1)
K:y:i wr=tva betonu : Cnom=35 mm [EC2 54.4_.1)
Tiha betonu : 25.0 EN/m3

ye=1.50, yv==1_.15 {(ECZ Tabulka 2.1H)

cd=acc -£ck/ye=1_00x20/1.50=13 .32 MPa (EC2 §32.1.¢€)
ctd=act -fctkD.05/yc=1_00x1 5/1_50=1.00 MPa [EC2 §2.1.6)
yd=f£yk/yvs=500/1.15=4235 MPa [EC2 §23.2.7)

Modul prufno=si betonu Ecx=20.0GFa

2. Rozméry a zatifeni

Tlouatka desky h=0.Z200 m, Fole Lx=2_%500 m, Ly=2.400 m
00 kN/m2

Vliastni tiha desky: go= 25.00=0.200= 5.
Tatifani desky: =zala g=(5.00+2E.T71)=32_.71 kM

Dil&i soucinitele matifeni : 5=1_35, wQ=1.50

FKombinace proménnych zatifeni : 0=0.70, ¥1=0

LAP - . 8w s - P o —
UcCinna vyska pruresu d=h-dl, dl=Cnom+g f2=335

Metoda analysy: Czeray F., "Tafeln fur vierseitig vund dreiseitig gelagerte=

Rechteckplatten®, Beton Halender 1883, Berlin, EBrnst Sobhn, 1883
- B - -

Ly Lx=3.400,/2._.500=1.17, Tabulka Z.Z.1

3. Hegni stav Gnosnosti {usﬁp, navrh na ochyb (EC2 EH1GLZ-1-1:Z004, 6.1,

Zatifeni (3TR) ged=yE-g+yQ-g=l.25g+1.50g=1.25%23.71<1.50=5.00=52.01 kH/m

3.1. Smer analyzy desky =-x, Lx=2.9%00 m

Homant v podpofe Medsuph=MedsupB=0 kNm/m

Mom=nt v poli Med=span=(1.35x32.T71+1.50x5.00) =2

Feakce =tals, Vgh=32_T1lxEZ_ S00/2_06=47._54 VgB=33.71x2.800/2.0
Beakce proménne, VgA= 5.00x2_9%00/Z2_06= 7.05 VgB= 5.00=x2.5%00/2.06= T.05 kN/m

[ECO Pfiloha Al)



3.2. Smér analyzy desky y-v, Ly=3.400 m

Hom=nt v podpofe

Moment
Reakce

RBeakcs

4. Mezni stav dnosnosti

v poli
=tale,

proménnea

sy WgRA= 5. 00x2 .

S00/2 _04=

Hed=upA=Had=upBE=0 kNm/m
Medspan=(1.35=x32.71+1_50x5.00) =2.%002/
TgR=3232_71x2.5900/2.04=48.00 VgB=32.Tl=x o

7.12 VWgB= 5_00=2_%00/2._04= T7_.12 kEN/m

{usﬁr, navrh na chyb

Med= 22
Med= 15
Minimil

1kNm/m
2kNm/m

¢ d=16lmm, Ed=
¢ d=153mm, Ed=

k==2_38, As= 3.31cm?2
k==2_37, As= 2_.41cm?2

mni vg::uﬁ!ni dasky, A=>=0.0012bd=1.9%cm%/m, =<=2300mm, ='<=400mm

i hlawvni wistus @ 8250 { 2.0lcm2/m}, rosdélovaci @ 8/250 { 2.01lcm2/m]

Viztus pole: x-x @ g/150 ( 2. [=podni wvratwa)
Y-y - @ B205 (2
Vystus nad podporami: Vliewvo @ 8/400 ¢ 1
Veprawoe @ §/400 (2
Dol @ g/400 0L
Haho¥e @ B/400 ¢ 1
5. Hegni stav tnosnosti {Hﬂﬁbr navrh o= =myk (ECZ2 EH1G%08Z-1-1:Z2004

i smykove =ily ve vodilenosti d od lice podpory max

T1.0B EM/m

ord dnosnost bez =smykové wystufe Vrdc

Vrde=[Crde k- (1000l -fck) 9251 -gop] hw-d

£ck=20MFa

00xl1€6)=0.0007

rmin=0_0250 -k fok = 0. 448/ mm2,

Vrd,c{min}=0.001l=x{0.44)=1000=x166=72_ 04kN/m

2082 . 00x (D

fm <= Vrdc=73.04%4

T=z0) " ¥ x1000=166=24 .5

fbw=1000mm, d=16€mm

r Vrde=73.04EM/m

EN/m, Ved<=Vrde smykovd wyztuf neni nutna

6. Hezni stav poutitelnosti (MSE)

L=z .900m, b=1.0

Zatifen
Lx<Ly,

Soudi

Celkove pfasvofeni od smriténi

y==1.00

Hodul pruEnus:i betonu Ecx=30.0GPa,

i {kvasi

Leff=2.

¢ y==1.0

00m, h=0.Z200m,

at31& kombinac

1]

d=0.161lm

(EC2 EN1582-1-1:200%,

fm
fm

1. §

(ECZ §

§.3.1}

9.3.1}

{(ECZ §6.2.Z)

(ECZ Rov.6.2.al

(ECZ2 Rowvw.€.2.b)

{(EC2

(ECZ EN1552-1-1

e} ged=g+y2 -g=22.71+0.60x5.00=36.71 EN/m
900m, Med=(36.71/53.011x22.21=15.45 kNm/m, Med(MSF)=15.45 kNm/m

it=l koneZfnsho dotvarovani glm,tol=Z_50
ec=s=—0_.30%

Ecef£f=30.0/(1+2_50)

Modul prufnosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Modulac
Tahova

Stupen

ni smoucinitel Es/BEc=200/20.0=6.67. &Einnf Es/Ec,=££f=200/8.537=23.324

vg:tuf:

vy:tuf::

@& 8/150 { 2.35cmi/m

i p=As=l/{b-d)=325/(1000x161)=0.002

6.1. Stadiuam I tprﬁie: bez trhlin) (HSP)

Ohybovwa tuhost prﬁfeuu bez trhlin, EI=(Z00/22.24)=(0.001x0.£5%4)=5543 EkM=Z

ARimRAct (m—1) (Rmsl+A=Z2), ==(n—1

S=hAs=s ywZ==(0.001)2x335x0.055=(0.001)=x0.0Z0 m3 , y2=

Efivost
Efivost
Celkowa

Homent

:Esl'y;s-hsC'g25:IEi, I=Ictb-h-eZ+{Asl ylsZ+tAsZ -yIZsZ)

SBmm, y2ls=y2-dZ=93—-39=55%mm

od momentu 1/rM=15_45/55942=(0.001)x2.600 {(l/m]

od smrEténi 1/ /rc==(0.00Llx0.30)x22.34x{0.020/0.694)=(0.001)}xD.195 (1 /=)

kEfivost

na mesi

1/z=(0.001)=2 600+ (0.001)=0.19%9=(0.001}

wesniku trhlin,

HMcr=fctm-

L7881/ m]

(I/¥2)=2_2x(0D.694/0.05%8)=15_60 kNm

[ECZ §3.1.4,

Rawr_

iy

(=]
(=]

PEil

& _2N)

oha B)

(ECZ2 §2.4.2.4.2)
{ECZ Row.7.20}
(m—1}
{ECZ Row.T.21



6.2. Stadium II {pzﬁies = trhlinami) (MSF)

g=Ra/(b-d)=0.002, n=we=23.24, n-p=0.047, E=0.672, «=0.262, xa-d=0.04Zm

Ohybovra tuhost _'D::ﬁfe::.'. s trhlinami, EI=f-Es -As-dZ=0.673x200x335x0.1612=1169 kNmZ

3
n

2=({l-a)d=11%mm, ===y2 -M/EI=(0.001)=119%xl5 45/1169=1_57

¥
3=As=_ y2=({0.001)2x2335x0.119=({0.001)x0.040 m2a

Ffivost od momentu l/zM= 45/1168=(0.001)x13.217 )

Efivost od =amra#téni 1/rcs=({0.001lx0.30)x22_ 34x(0.040/0.126)=(0.001)}x0.402 (1/m)
Celkowvd kfivost 1l/r=(D.001)=x12.217+(0.001}x0.402=(D.001)x12.619(1/m)

Maed=15_45 k¥m, ec/e==0.56/1.57, =x=42mm, oc=2=3214 H/mm?2?

{ECZ2 Row.T7.21)

6.3. Ovefeni pruhybd bes wvipodtu (MSP) {ECZ? EW19%2-1-1:-2004, §7.4.2)

D.00H/=m2, po=0.001=x+20.00=0.004, p=0.
‘d}, o==214 MN/mm?, 1/d=(210/

=S£/d=2 _&0D0/0.161=1E.01 <= 45.10, Mezni pomer rospetif/vyika je dodrfen

6.4. Ovifeni prahyba vypoStem (MSP)
0-{Mer/Med) 2=1-0.50x(15.60/15_45] 2=0.48
(0.001x13_618)
.oo,

{(1/=z)=0.
(Ma+Mb) /Mc=(0_00+0.00})/

=k -Lef£Z - {1/x)=0.1040r2.

o
o
v

M by T
1
3

=T7.08mm <= 1000=xZ.5

(EN18952Z-1-1, 57.4.

(Row.T.

mom

1
(Row. 7.1

6.5. Hinimalni plochy wystuze (HMSE) (ECZ EN1852Z-1-1:2004, §T7.3.Z)

Minimalni plochy vistufe As,min=kc -k -fct,=ff -Actios
b=1.000m, beff=l_000m, h=0.200m, d=0.16lm, =x=0.04Zm, E=0mm
Hed=0.00kN, oc=(Med/bh]=0.0H/mmZ, ce=fyd=425M/mm2

‘b= ({200-42)x1000=157751 mm2

form=2 _Z20H/mm?, RAct=15775lmm?, k=1_00, kc=0

1. 002 _ 20=1577 F/425=315=m? /m

Bct=(h-x
max(h,bl

Minimaln

nEeni, As,min=0_4

6.6. Vypolet Sitky trhlin (MSP) (ECZ EN19%2-1-1:2004, §7.23.3]

wk==r,max - (zam—=cm)

esm-ecm=[oa—kt - (Ect,eff/peff] (l+ae -peff)

o==314H/mm2, kritkodobs zatifeni:Es/Ec=€.

peff=h=/Rc, e f£f=2235/525231=0.006

esm-ecm=[214-0. 4= (2. 2/0_006) (1+23.34x0_006)1/200=0_78% >= 0.6x214/200=0.04%
k2 k4 -@/peff

El=(el+el) /2el=0.5, k3I=2.4, k4=0.4I%

=r  max=k32 ‘-Cnom

@ =8mm, kL=0

-006=332_.26 mm

=r,max=3_ 4x35 _00+0.8x0.5x0.425=

wk==r,max - (sam—=cm] =232 _26x0.001x0.594=0.31 mm

.8, dlouhodobs zatifeni:Esa/Ec=232_134,

wk=0.2lmm~=0. 30mm=wmax, Stupn® vlivu prostie=di: HCZ, Mezni Zifka trhlin je dodrfena

Kasna

PRIPRAVNE VYPOCTY

Vypocet zatizeni dle CSN EN 1991 (730035)

ZATIZENI STALE

Zatizeni dna kasny

[EC2 Row.7.

[ECZ Eg.7.
Re=0.4
(87.2.

woom

ra
L=l

Zatizeni (popis) Charakteristické
kN/m?

Yr

Navrhové
kN/m?

Kamenné desky
0,07 . 27,00 1,89
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Ocelova konstrukce (odhad) 0,15

Celkem stalé dle CSN EN 1991 g=2,04 1,35 g4=2,75
Naplri vodou
Vyska hladiny h=0,70 m
Tlak vody v paté o,=h . p =0,70. 10,00 = 7,00 kPa, soucinitel zatizeni yr = 1,50
VYPOCET UZITNEHO ZATIZENi DLE CSN 1991-1-4 (EC 1)
Uzitna kategorie C5 — plochy kde muze dojit k vysoké koncentraci lidi
Charakteristickd hodnota zatizeni gy = 5,00 kN/m>
Navrhova hodnota zatiZzeni qq = qx. ¥r=5,00. 1,50 = 7,50 kN[m2
NAVRH KONSTRUKCE
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Projekt
Datum : 24.05.2023
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 []

11




Zakladni parametry zemin

- C
Cislo Nazev Vzorek Pet of i feu o
1 [kPa]  [kN/m3]  [kN/m3]  []
1 Trida F5, konzistence tuha | 2100 1200 20,00 10,00
2 Trida G1, stfedné ulehla o | 385 000 21,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tieni : Zpef
Soudrznost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoeq =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat
Trida G1, stfedné ulehla

Objemova tiha : v

Uhel vnitfniho teni : Qef
Soudrznost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoeq =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat
Zalozeni

Typ zakladu: kruhova patka

Hloubka od puvodniho terénu h, =
Hloubka zakladové spary d =
Tloustka zakladu t =
Sklon upraveného terénu Sq =
Sklon zakladové spary Sp =

20,00 kN/m3
21,00 °
12,00 kPa
8,50 MPa
20,00 kN/m3

21,00 kN/m3
38,50 °
0,00 kPa
355,50 MPa
21,00 kN/m3

0,80 m
0,80 m
0,20 m
0,00 °
0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Nazev : Zalozeni

Faze - vvpocet:1-0

PT UT

30

0:20
J

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: kruhova patka

12




Pramér patky d, = 6,00 m

Prdmérsloupu ¢ = 5,80 m
Objem patky = 5,65 m3
Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1 -0
5,80
L 6,00 N
Stérkopiskovy polstar

Zemina tvofici SP pol$taF - Trida G1, stfedné ulehla

Pfesah SP polstare mimo zaklad dsp = 0,15 m

Hloubka $térkopiskového polstaie hg, = 0,15 m
Nazev : SP polstar Faze - vypoéet: 1-0
PT UT
0,15 i
S
Vs ////
0515 | /// e
4 \ 9 . LSS
s
/ /
LSS
oSS s /
a4 ////
/ /// s

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

13



Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pri¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. o Tfida F5, konzistence tuha ////
Zatizeni
i Zatizeni N M M H H
Cislo i atizen . Nazev Typ X u * "
noveé zmeéna [kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
1 Ano Navrhové Navrhové 417,62 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Charakteristické Uzitné 292,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stav
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev > I_ av * b ° d yuzit Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Navrhové Ano 0,00 0,00 20,16 429,82 4,69 Ano
Navrhové Ne 0,00 0,00 22,04 429,82 5,13 Ano

175,58 kN
30,03 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 7,19 m

Dosah smykove plochy Is, = 19,03 m

429,82 kPa
22,04 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Maximalni excentricita e; = 0,000<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

14




Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 10,78 kN

Horizontdlni unosnost zékladu Ry = 421,93 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Nazev : 1.MS Faze - vvpocet : 1 -1

= Delta = 0,00°

Posouzeni €is. 2
Posouzeni zatézovacich stavu

: VI. tiha ex ey c Rq Vyuziti .
Nazev .. Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Navrhové Ano 0,00 0,00 23,63 446,40 5,29 Ano
Navrhové Ne 0,00 0,00 26,73 446,40 5,99 Ano

308,14 kN
30,03 kN

Vypocet unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStarem.

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 7,18 m

15



Dosah smykove plochy I, = 18,97 m

446,40 kPa
26,73 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Maximalni excentricita e; = 0,000<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné uinosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 13,09 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rg, = 553,50 kN
Extrémni horizontalni sila H 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 130,06 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 22,24 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 0,0 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 0,0 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 0,0 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,0 mm
Sednuti stfedu zakladu = 0,0 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0,0 mm

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Spocteny vazeny primérny modul pfetvarnosti E4ef = 3,97 MPa
Zaklad je poddajny (k=0,28)

Sednuti kraje zakladu max. tlaé.= 0,0 mm
Sednuti kraje zakladu min. tla¢.= 0,0 mm

Posouzeni excentricity zatizeni

Maximalni excentricita e; = 0,000<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,0 mm
Hloubka deformaéni zény = 0,01 m

Maximalni nato¢eni zakladu = 0,000 (tan*1000); (0,0E+0Q0 °)
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Nazev : 2.MS 'Faze - vypoéet : 1 - 1

2. Materialy

Jméno Typ P Hustota v cerstvém stavu fok2s

[kg/m?] ! [MPa]

Barva

PT UT
0,800,80
: Sigma,z
05\0_1 ‘ i mmem——— Sigma,or | OiIZO
1. Projekt
Licen¢ni jméno Ing. Milan Chrobak
Projekt KASNA STUDENKA
Cast DESKA DNA — NAVRH VYZTUZE
Popis -
Autor -
Datum 24. 05. 2023
Konstrukce Deska XY
Poc. uzld : 10
Poc. prut€ : 0
Poc. ploch : 1
Poc. téles : 0
Poc. prérezd : 0
Poc. zat. stavd : 3
Poc. materiald : 2
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC-EN

C30/37 |Beton 2500,0 2600,0| 3,2800e+04| 0.2 0,00, 30,00

Vysvétlivky symboli

Hustota v Cerstvém stavu | Hodnota hustoty v ¢erstvém stavu se
pouZije pouze v pripadé,
Ze je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledriuje.

Vyztuz EC2
G 'mod

[MPa]
B 500B | Vyztuzna ocel 7850,0| 2,0000e+05| 8,3333e+04 0,00 500,0
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3. Vypoctovy model

2016
\

2750

3 -
™ Beska tl. 200 mm/C30/37
20 2500

jte)
=
(=3
L o

4, Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér Pésobeni Ridici zat.

stav

Spec

ZS1 Vlastni tiha | Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 Voda Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické







7.ZS3 / Hodnota pro vypocet

-7,00

8. Kombinace

Zatézovaci stavy  Souc.

MSU-Sada B (auto).1 Obalka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Stalé 1,35
MSU-Sada B (auto).2 Obalka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
MSU-Sada B (auto).3 Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,15
ZS2 - Stalé 1,15
MSU-Sada B (auto).4 Obalka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Stalé 1,35
ZS3 - Voda 0,75
MSU-Sada B (auto).5 Obalka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
ZS3 - Voda 0,75
MSU-Sada B (auto).6 Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,15
ZS2 - Stalé 1,15
ZS3 - Voda 1,50
MSU-Sada B (auto).7 Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
ZS3 - Voda 1,50
MSP-Char (auto).1 Obalka - pouzitelnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
MSP-Char (auto).2 Obalka - pouzitelnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
ZS3 - Voda 1,00
MSP-Kvazi (auto).1 Obdlka - pouzitelnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
MSP-Kvazi (auto).2 Obdlka - pouzitelnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
ZS3 - Voda 0,00
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9. 3D premisténi

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybeér: Vse

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 2D dilci:

Extrém 2D: Globalni

Jméno Sit’ Pozice Stav ux+ uy+ uz+ Px Qy Q. U celkové+
[m] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
U celkové-
[mm]
S1 Prvek: 12 -3,266 | MSP-Char 0,0 0,0 -0,2 0,0 0,1 0,0 0,2
Uzel: 54 -0,250 | (auto)/1 0,0 0,0 -0,2 0,2
0,000
S1 Prvek: 32 0,250 | MSP-Char 0,0 0,0 -0,2 0,1 0,0 0,0 0,2
Uzel: 21 3,266 | (auto)/1 0,0 0,0 -0,2 0,2
0,000
S1 Prvek: 133 0,648 | MSP-Char 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0 0,0 0,3
Uzel: 149 0,648 | (auto)/1 0,0 0,0 -0,3 0,3
0,000
S1 Prvek: 66 0,250 | MSP-Char 0,0 0,0 -0,2 -0,1 0,0 0,0 0,2
Uzel: 42 -3,266 | (auto)/1 0,0 0,0 -0,2 0,2
0,000
S1 Prvek: 48 3,266 | MSP-Char 0,0 0,0 -0,2 0,0 -0,1 0,0 0,2
Uzel: 31 0,250 | (auto)/1 0,0 0,0 -0,2 0,2
0,000
S1 Prvek: 121 0,000 | MSP-Char 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
Uzel: 13 0,000 | (auto)/2 0,0 0,0 -0,1 0,1
0,000
MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS2 + ZS3
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2

10. 3D premisténi; U_total

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
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0.3
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11. 2D kontaktni napeti

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim. Systém: LSS prvku sité

Jméno Sit’ Pozice Stav T Tyz
[m] [kPa] [kPal]

S1 Uzel: 13 0,000 | MSU-Sada B 0,0 0,0 7,0
0,000 | (auto)/1
0,000

S1 Uzel: 13 0,000 | MSU-Sada B 0,0 0,0 20,0
0,000 | (auto)/2
0,000

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 ZS1 + ZS2
MSU-Sada B (auto)/2 1.15%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3

12. 2D kontaktni napéti; o_z

Hodnoty: o2

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

13. 2D vnitrni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Zakladni navrhové velic¢iny

Sit’ Pozice Stav Myp+ Myp+ Mep+
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
Myp- Myp- Mcp-
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
Prvek: 122 MSU-Sada B
Uzel: 140 0,458 | (auto)/1 0,00 0,00 -0,75
0,000
S1 Prvek: 92 2,584 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -1,66
Uzel: 74 0,941 | (auto)/2 1,82 1,05 -0,37

15.0
14.4
14.1
13.8
13.5
13.2
12.9
12.6
12.3
12.0
11.5
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Jméno Sit’ Pozice Stav Myp+ Myp+ Mep+
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
Myp- Myp- Mcp-
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
0,000
S1 Prvek: 121 -0,458 | MSU-Sada B -0,75 -0,75 0,00
Uzel: 139 0,000 | (auto)/1 0,00 0,00 -0,75
0,000 )
S1 Prvek: 87 0,941 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -1,66
Uzel: 79 2,584 | (auto)/2 1,05 1,82 -0,37
0,000
S1 Prvek: 4 -2,258 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -1,12
Uzel: 29 -2,258 | (auto)/2 1,14 1,14 -1,12
0,000
S1 Prvek: 14 -2,750 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -1,44
Uzel: 10 0,000 | (auto)/2 1,44 0,85 0,00
0,000
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1.35*%7S1 + 1.35*%ZS2

MSU-Sada B (auto)/2

1.15*7S1 + 1.15%ZS2 + 1.50*ZS3

14. 2D vnitrni sily; m_xD+

Hodnoty: mxp+
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

0.00
-0.05
-0.10
-0.15
-0.20
-0.25
-0.30
-0.35
-0.40
-0.45
-0.50
-0.55
-0.60
-0.65
-0.70
-0.75
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15. 2D vnitFni sily; m_xD-

Hodnoty: mxo-
Linedrni vypodet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s préimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

p-

y

16. 2D vnitrni sily; m_yD+

Hodnoty: myp+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

1.82
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

0.00
-0.05
-0.10
-0.15
-0.20
-0.25
-0.30
-0.35
-0.40
-0.45
-0.50
-0.55
-0.60
-0.65
-0.70
-0.75
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17. 2D vnitFni sily; m_yD-

Hodnoty: myp-
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) H
Extrém: Globalni \
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s préimérovanim na /\\

makro. Systém: LSS prvku sité

\\/
[
L ==

18. 2D vnitrni sily; m_cD+

Hodnoty: mep+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

y

/

f/\
.

1.82
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

-0.19
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.00
-1.10
-1.20
-1.30
-1.40
-1.50
-1.66
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19. 2D vnitrni sily; m_cD-

Hodnoty: mcp-

Linedrni vypocet N\ ~ 3
Komlbinace: MSQ-Sada B (auto) /( 0.00 E
Extrém: Globalni
Vybér: Ve A 010 =
Poloha: V uzlech s prlimérovanim na 0.20 A
makro. Systém: LSS prvku sité -0.30 é
-0.40 | -
-0.50
-0.60
' -0.70
-0.80
. -0.90
-1.00
-1.12

N7
)

20. Navrh vyztuze (MSU+MSP)

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Nutna - horni

Jméno Sit’ Pozice Stav ReinfReq,H. As,req,1+ As,ult,1+ Reinfkeq,2+ As,req,2+ As,ult,2+
[m] [mm?’/m] [mm?/m] [mm*/m] [mm?/m]
As,req,bar,1+ AAs,serv,1+ As,req,har,2+ AAs,serv,2+
[mm?*/m] [mm?/m] [mm?*/m] _[mm?/m]
S1 Prvek: 100 1,273 | MSU-Sada B | $12,0/300 377 15 | bez vyztuze 0 0
Uzel: 119 -1,905 | (auto) 377 V] 0 0
0,000
S1 Prvek: 91 1,905 | MSU-Sada B | bez vyztuze 0 0]¢12,0/300 377 16
Uzel: 111 1,273 | (auto) 0 0 377 0
0,000

Nutna - spodni

As,ult,2-
[mm?/m]
AAS,Serv,Z-
[mm?/m]

As,req,2-
[mm?*/m]
As,req,bar,z-
[mm?/m]

As,ult,l- ReinfReq,Z-
[mm?/m]

BAsserv,1-

As,req,l-
[mm?/m]

Reinfreq,1-

As,req,bar,l-
[mm?/m]

MSU-Sada B $12,0/300

(auto)

Prvek: 24
Uzel: 85

-1,878
2,264
0,000

$12,0/300

377 0

377 0

Nutna - smyk

Reinfasw

Asw,stat

Pozice VEed VRd,c VRd,max

[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [mm?/m?]
S1 Prvek: 13 -2,584 | MSU-Sada B 6,18 82,96 794,07 | bez vyztuze 0,00
Uzel: 56 -0,941 | (auto)
0,000
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21. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,1+

HOanty: As,req,1+

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

22. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,2+

Hodnoty: As,req,2+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vée

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

377
330
300
270
240
210
180
150
120

90

60

30

377
330
300
270
240
210
180
150
120

90

60

30
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23. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,1-

HOanty: As,req,],-
Linearni vypoCet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

24. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,2-

Hodnoty: As,req,2-
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vée

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

377
330
300
270
240
210
180
150
120

90

60

30

377
330
300
270
240
210
180
150
120

90

60

30
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25. Navrh vyztuze (MSU+MSP); Asw,req

Hodnoty: Asw,req

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s préimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

o

Z X

Omezeni Sirky trhlin pfi tuhnuti a tvrdnuti betonu

Navrh pro tloustku zakladové desky 200mm

Beton konstrukce C 30/37 fetm = 2,90MPa

Ttida prostredi XC4 doporucena sitka trhliny w,,, = 0.30mm

Ocel B500B fy (Ren)= 500 MPa, E; = 200GPa

Zjednoduseny navrh vyztuze

Pro 1. vrstvu (blize povrchu) vyztuze d =h — (c + ¢/2) =200 — (35 + 12/2) = 159 mm

Pro 2. vrstvu (déle od povrchu) vyztuzed=h—(c+ ¢ + ¢/2) =250 — (35 + 12 + 12/2) = 147 mm

Pfedpoklad: na mezi vzniku trhlin se ptredpoklada rovnomérné rozdéleni tahového napéti, rovného
pevnosti betonu v tahu

Nejmensi prirezova plocha vyztuze podle konstrukénich zdsad — taZzena vyztuz

Agpmin2 0,26 . o . by . d / f = 0,26.2,90 . 1,00 . 0,20 / 500 = 3,02.10"m’/m => ¢12 & 360 (A, =
3,14.10"m?/m)

Asmax< 0,04 . A.=0,04.0,20 = 80.10"m*/m

Kryti vyztuze

29
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Pro 1. vrstvu (bliZze povrchu) vyztuze d = h — (c + ¢/2) =200 — (35 + 12/2) = 159 mm

Pro 2. vrstvu (dale od povrchu) vyztuzed=h—(c+ ¢ + 8/2) =200 — (35 + 12 + 12/2) = 147 mm
Omezeni $itky trhlin od smrstovani (Cisty tah) pro stafi betonu t = 3 dny

k. = 1.0 (prosty tah)

k=1,00 (proh=0,20m <0,30 m)

feerr= 0,60 . fo = 1,74 MPa (viz. vyse)

Ax=b.h=1,00.0,20=0,20 m’

Napéti ve vyztuzi na mezi vzniku trhliny

Os=ke. k. foier.Aq =1,0.1,00.1,74.0,20 = 554 MPa > f,,
A, 2.3,14.10"

Pro napéti od vynucenych pretvoreni je pfi @,= 12mm — viz. tab. 7.2N

¢ =d,.2,9.8(h-d)=12.2,9.8.(0,200-0,159) = 32,89 mm
fetm- Ke . h 1,74 .1,00.0,20

o, = 160 MPa (interpolaci v tab. 7.2N) pak:
As=Kkc . K. fier. Ag =1,00.1,00.1,74.0,20=21,75. 10" m?
os 160

Navrh vyztuze

Oboustranné ¢12 a 100 mm (v obou smérech)

30
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